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(54) Title: DEVICE FOR LOCALLY IMMOBILIZING A BEATING HEART 

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUM LOKALEN RUHIGSTELLEN EINES SCHLAGENDEN HERZENS 
(57) Abstract ' 

The invention relates to a device for locally 
immobilizing a beating heart, specially to carry out 
an anastomose between a bypass conduit and a 
coronary vessel of the front wall of the left heart 
chamber, comprising a fork-shaped platform with 
two substantially parallel running fork blades forming 
an intermediate chamber to avoid lacerations or 
hematoma formations in the cardiac tissue as a result 
of high pressure or suction forces. To achieve this, 
the intermediate chamber Is 1 to 5 times wider than 
the coronary vessel which is placed therein. At least 
one opening is provided on the fork blades adjacent 
to the intermediate chamber. Means to entwine the 
coronary vessel are also provided. Said means can be 
guided through the at least two openings and secured 
to at least one fixing device located on the fork blades. 

(57) Zusaramenfassung 

Urn bei einer Anordnung zum lokalen Ruhig- 
stellen eines schlagenden Herzens, insbesondere zum 
Zwecke der Herstellung einer Anastomose zwischen 
einem Bypassconduit und einem Koronargefifi der Vorderwand der linken Herzkammer, mit einer gabelartigcn Plattform mit zwei irn 
wesentlichen parallel vcrlaufenden Gabelblfittem, welche zwischen sich einen Zwischenraum ausbilden, durch die starken Druck- oder 
Saugkrafte Einrisse odcr Harnatome am Herzgewebe zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dafl der Zwischenraum eine Breite aufweist, die 
der 1- bis 5-fachen Breite eines in dem Zwischenraum anzuordnenden Koronargefafles entspricht, wobei angrenzend zum Zwischenraum 
auf den GabelbUttem wenigstens je eine Offnung vorgesehen ist, wobei ferner Mittel zum Umschlingen des KoronargefaBes vorgesehen 
sind, welche durch die wenigstens zwei Offnungen hindurchfuhrbar und an wenigstens einer auf den GabelblSttern vorgesehenen Befesti- 
gungsvorrichtung befestigbar sind. 
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Anordnung zum lokalen Ruhlgstellen 
eines schlagenden Her z ens 



Die Erf indung betrif ft eine Anordnung zum lokalen Ru- 
hlgstellen elnes schlagenden Herzens, lnsbesondere zum 
Zwecke der Herstellung elner Anastomose zwischen einem 
Bypassconduit und einem KoronargefaB der Vorderwand 
der llnken Herzkammer, m±t einer gabelartigen Piatt - 
form mit zwei ±m wesentlichen parallel verlaufenden 
Gabelbl&ttern, welche zwischen slch einen Zwischenraum 
ausbllden. 

Minimal invasive Operationstecnniken liegen im Trend 
und erfahren gerade heute vor dem Hlntergrund der Not- 
wendigkeit zur Kosteneinsparung reges Interesse. Dabei 
geht es jedoch niclyt ausschlieBlich um die Kosten. 
Auch die Verringerung des prft-, intra- und postopera- 
tiven Traumas, die verktirzten Operations- und Narkose- 
zeiten, die schnellere Wundheilung, ktirzere Liegezei- 
ten und weniger Wundschmerz sowle das kosmetlsche Er- 
gebnis sind wlchtige Argumente ftfcr minimal invasive 
Operationstecnniken. In alien Bereichen der Chirurgie 
gibt es Bestrebungen, die Standardprozeduren durch mi- 
nimal invasive Varianten zu ersetzen. Beispielsweise 
sei nur auf die videokontrollierte Trokar-Technik fUr 
gynakologlsche Eingriffe verwiesen. 



Herzchirurgische Operationen mit ihrer gemessen an der 
GrttBe des Eingriffes geringen Mortalitat und Morbidi- 
tat wurden erst durch die Entwicklung der Herz-Lungen- 
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So verwundert es nicht, daB bei randomisierten pro- 
spektiven Studlen mit grOSeren Anzahlen von Patienten 
ein Ergebnis war, daB die Patienten, welche am schla- 
genden Herzen ohne Herz-Lungen-Maschine operiert wor- 
den war en, postoperativ einen statistisch signifikant 
geringeren Blutverlust hatten, als die Patienten, wel- 
che mit Herz-Lungen-Maschine operiert wurden. Die Tat- 
sache, daB bei Eingrif fen mit Herz-Lungen-Maschine in 
der Regel das gesamte Brustbein erttffnet werden muB, 
kann zu postoperativen Schmerzen im Wundgebiet, aber 
auch zu Wundheilungsst&rungen und Instabllit&ten des 
Brustbeines fUhren* Weitere Nebenwirkungen von Ein- 
grif fen mit Herz-Lungen-Maschine sind neurologische 
Komplikationen, . die in Zusammenhang mit der extrakor- 
poralen Zlrkulation gebracht werden. So kOnnen klelne 
Mlkrogerlnnsel , aber auch Luftembollen in Hlrnarterien 
gelangen und dort Schlaganf&lle auslOsen. Eine weitere 
Quelle von thromboembolischen Komplikationen k&nnen 
feine Verkalkungen* im Bereiche der Hauptschlagader 
sein, die sich durch die Manipulationen an derselben 
(AnschluB an die Herz-Lungen-Maschine und Abklemmung 
bzw. seitliche Ausklemmung der Hauptschlagader) abge- 
sprengt werden kbnnen. AuBerdem 1st es bekannt, daB 
nicht wenlge Patienten nach einem Eingrif f mit Herz- 
Lungen-Maschine und kardiopleglschem Herzstillstand 
geringgradige neurologische Ausf&lle bzw. psychiatri- 
sche Auf f&lligkeiten (bis zu 30 Prozent) aufweisen 
ktinnen. 

Dem gegenUber bietet die minimal invasive Versorgung 
des wichtigsten Gef&Bes der linksventrikuiaren Vorder- 
wand (LAD) ohne Herz-Lungen-Maschine zahlreiche Vor- 
teile. Die Operation ist bei einem geiibten Chirurgen 
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dem Opera tionstisch erfolgende Extubation, der nur we- 
nige Stunden dauernde Aufenthalt auf der Intensivsta- 
tion und ein Gesanrthospitalauf enthalt von ca. zwei bis 
vier Tagen. Dies 1st; fur den Patienten vorteilhaft und 
Kosten ktinnen reduziert werden. Ferner konunt es be- 
dingt durch das kleinere Wundgebiet zu geringeren Ver- 
wachsungen zwischen Herzbeutel und Herz, was fur even- 
tuelle spatere Re-Operationen von Wichtigkeit sein 
kann. Aufierdem wird in Studien berichtet, dafl das Auf- 
treten von HerzrhythmusstGrungen im postoperatlven 
Zeitraum nach minimal invasiven herzchirugischen Ein- 
griffen geringer 1st. 

2ur Herstellung der Anastomose zwiscben LIMA und LAD 
muB am scblagenden Herz der Anastomosenbereich ruhig- 
gestellt werden, urn die ca. 15 Stiche in einem Bereicb 
von wenigen Millimetern mil: der erforderlichen Prfczi- 
sion vornehmen zu kttnnen. 

Die LIMA/ LAD Prozedur am scblagenden Herzen ist be- 
kannt und wird praktiziert. Hierbei wird am beatmeten 
Patienten eine sogenannte Mini-Sternotomie vorgenom- 
men. Es wird eine ca. acht Zentimeter lange Hautinzi- 
sion beginnend ca. zwei Zentimeter oberbalb des 
Schwertf ortsatzes bis auf Htthe des vierten Interko- 
stalraumes (ICR) durchgef uhrt . AnschlieBend wird eine 
partielle mediane Sternotomie bis in den llnken drit- 
ten ICR vorgenonunen. Die LIMA wird unter direkter 
Sicht des Auges bis ca. zum zwei ten ICR prUpariert. 
AnschlieBend wird die Gerinnungszeit des Blutes ver- 
langert, indem 5000 bis 7500 Einheiten Heparin intra- 
ventis verabreicht werden. AnschlieBend wird distal und 
proximal des fur die Anastomose gew&hlten Bereiches 
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nd dadurch oocludiert. Bei der 
der LAD angeschlungen u End _ zu -seit- Anastomose 
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vorgesehen sind, welche durch die wenigstens zwei Off- 
nungen hindurchfiihrbar und an wenigstens einer auf den 
Gabelblftttern vorgesehenen Befestigungsvorrichtung be- 
festigbar sind. Die Idee ist dabei ixn wesentlichen, 
auf das Niederdrucken zum Zweck der Stabilisierung 
ganz zu verzichten. Vielmehr wird die Plattform auf 
den LAD gesenkt und dieser zum Zweck der Arretierung 
im Berelch der kreisartigen Erwelterung angezttgelt.. 
Das Konzept zielt darauf , die Friktion so gering wie 
mttglich zu halten und dadurch das Herz so wenig wie 
xnttglich in seiner Bewegung zu behindern. Dabei ist die 
Fiache der Gabelbldtter vergleichsweise groB und auf 
der Unterseite eben und glatt. Der Kernpunkt ist, daB 
die Ruhigstellung des LAD einzig durch die Anztlgelung , 
und damit das Herein Ziehen des Anastomosenberelches in 
die kreisartige Erweiterung des Plattformspaltes be- 
werkstelligt wird. FriktionskrMf te sind fllr diese Form 
der Fixierung nicht erf orderlich. 

Dies hat den Vorteil, daB bei verbesserter Stabilisie- 
rung und ftir den Operateur optimaler ZugSnglichkeit 
des zu operierenden Koronargef&Bes gleichzeitig die 
Traumatisierung des Herzgewebes minimiert wird. 

We it ere Vorteile der erf indungsgem&Ben Anordnung lie- 
gen in f olgendera: 

Es wird eine Mini-Sternotoraie mit einer L&nge von bei- 
spielsweise 8 bis 10 cm ermtiglicht. Dies vermeidet die 
asymmetrlsche Offnung unter Durchtrennung der Muskula- 
tur sowie des Gef aB/Nervenbtindels des ICR. Dadurch 
werden die zum Teil erheblichen Wundschmerzen einer 
lateralen Thorakotomie vermieden, die oft die Verab- 
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den Zeitraum einer hdmodynaxnischen Beeintrachtigung 
und damit die Phase elner Sauerstof fmangelsituation 
des Gehirns mtiglichst kurz zu halten 1st es erforder- 
lich, dafl eine eingebrachte Stabilisierungsplattform 
sekundenschnell demontiert warden kann. 

Durch die vergleichsweise geringe Auf lagef lftche bishe- 
riger Lttsungen kommt es wdhrend des DrUckens auf den . 
Herzmuskel an den umlauf enden RMndern zu raehr Oder we- 
niger starken Knickungen und damit: zur Traumatisierung 
des Herzmuskels. ErfindungsgemSLB ist die Fiache der 
Gabelbiatter so groB hemes sen, daB es nicht zum Knik- 
ken des Herzmuskels an den umlaufenden R^ndern kommen 
kann. Vielmehr wird der LAD mit seinem Begleltbewebe 
nur im Bereich des Spalts vom Rand der Gabelbiatter 
gehalten. Die kombinierte FlSche der beiden Plattform- 
biatter betragt beispielsweise 7 bis 30 Quadratzenti- 
meter, bei einer bevorzugten Ausftlhrungsf orm 15 Qua- 
dratzentimeter . , 

Vorzugsweise Weitergestaltungen des Verfahrens sind in 
den Anspriichen 2 bis 16 beschrieben. 

ZweckmaBigerweise ist: wenigstens eine kreisartlge Er- 
weiterung des Zwischenraumes vorgesehen. Diese erlaubt 
dem Operateur einen verbesserten Zugang zum in der An- 
ordnung fixierten Koronargef aB. Die krelsartige Erwei- 
terung hat vorzugsweise einen Durchmesser von 8 mm bis 
12 nun, insbesondere von 10 mm* 

In besonders vorteilhafter Weise ist das Bef estigungs- 
rnittel wenigstens ein Profilknopf mit pilzartigem 
Querschnitt. Dies erlaubt ein elnf aches und schnelles 
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Beiegen der Mi«* «- —en des KoronargefaBes 
an der erf indungsgemaflen Anordnung. 

„ 4nqtens z „ei Offnungen je auf ei- 
Daa ur<». ais "-^7^, Kalm ein zu aperie- 

Tmem GefaB »« ae» ""^ s<Mit „ irlcsa „ ^rtiu- 
im Zwischenraum einspannen u 
sieren bzw. ruhigstellen. 

««a die wenigstens zwei Offnungen 
ZeckmaBigerweise sind die wen g 
Bohrungen in den Gabelbiattem. 

«rt P ln der Mittel zum Umschlingen des 
Ein Ein- and Au f* d f"f Offnungen in den Gabelbiat- 
Koronargef aBes durch die Of fn g Gabelbiai:t ern 

te rn wird au_sgehend - — 

schlitze vor ^ Seh ^ er ^ £ ; nung V erlaufen. ZwecfcmaBiger- 
schenraum zu je einer Of fn g ^ g _ 

weisB S ind — 

fa Bes aus den Of fnungen verhinder* ist. 

* a und sichere Auf lage der An- 
Eine besonders schonende ^ wenigstens 

ordnung am Herzen wird da^ au£licge nden Seite 

ein Gabelblat* an einer am ^faswinkel be- 

zum zwischenraum bin ange f as, - 
tragt vorzugsweise 5 bis 1J> * 



10 Grad. 
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somit kann ein Koronargef&B positionsgenau in dem Zwi- 
schenraum ohne grofie auf zuspannende L&ngen fUr das 
Mittel zum Umschlingen des Koronargef &Bes fixiert wer- 
den. 

ZweckmMBlgerwelse ist das Mittel zum Umschlingen des 
Koronargef aSes wenigstens ein Faden Oder wenigstens 
ein Vesselloop (hohler Gummiziigel ) . 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Er- 
findung weist der Zwischenraum eine Breite auf , die 
der 1- bis 2-fachen, 1- bis 3-fachen oder 2- bis 3- 
f a chen Breite des in dem Zwischenraum anzuordnenden 
Koronargef ^ Be s entspricht . 

ZweckmaBigerweise weist der Zwischenraum eine der art i- 
ge Breite auf, daB in diesem ein Koronargef £LB derart 
anordbar ist, daB dieses seitliche Abstande zu den Ga- 
belbiattern auf weist, die Jeweils gleich oder kleiner 
als die Koronargef ^Bbreite sind. 

Die Anordnung ftigt sich dadurch besonders gut an die 
Oberfiache des Herzens an, daB die Gabelbiatter Uber 
eine Brilcke miteinander verbunden sind, welche zwi- 
schen zwei Schenkeln, an denen je ein Gabelblatt ange- 
ordnet ist, eine im wesentlichen halbkreisformige Aus- 
nehmung auf weist. Diese weist bevorzugt einen Radius 
von 2 mm bis 5 mm (halbe Spaltbreite ) , insbesondere 
von 3,25 mm auf, 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der beigeftigten 
Zeichnungen n&her eriautert. Diese zeigen in 
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Flg . l eine erfinaungsg^ *»oran„„ g in perspeKti- 

vischer Ansictvt, 

Fig. 2 in Vorder ansicht , 
Fig. 3 in Aufsicht, 

Flg . 4 eine «-U»-9»— — • « " 

sicht:, 

Fig . 6 ln einer »ei~re» persp.«ivi»=>»» An*!**. 
Flg . 7 e in — «— * *> -Plosione.^^. 

^ in perspe«ivis=n.r «.««. 

.... • c=£?= -.^r^- 

ordnung in perspeWivischer Ansicht:, 

_ rtRftr te narstellung eines in der er- 

Pig. 12A bis 12D ein^ erf indu n g sgemaaen An- 

Herzzustande Dei w 
ordnung fixie^em Koronargefafl, 
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Fig. 13 elne zweite Ausf Uhrungsform einer erfindungs- 
gem^fien Anordnung, 

Fig. 14 eine dritte Ausf Uhrungsform einer erfindungs- 
gem^Ben Anordnung und 

Fig. 15 und 16 bevorzugte Ausf Uhrungsf ormen von Ga- 
belfiachen. 

Die in Fig. 1 bis 3 und 5 bis 8 dargestellte erfin- 
dungsgemSBe Anordnung 100 umfaBt lm wesentllchen drei 
Teile: Eine Sdule 10, einen Ausleger 12 und eine 
Plattform 14. Die S£ule 10 gleitet mil: einem AnschluB 
16, z. B. auf der Basis eines B I RNB AUM - Sperrer s 16 und 
last sich durch Anziehen einer Flttgelschraube 20 in 
jeder erreichbaren Position festsetzen. Im 90 Grad 
Winkel tragt sie den Ausleger 12 in einem Gelenk 22, 
welches es erlaubt, den Ausleger 12 vor- und zurUckzu- 
schleben, sowie inn urn seine L&ngsachse um Jeden be- 
liebigen Winkel zu drehen (vgl. Fig. 6). Das Gelenk 22 
l&Bt sich. durch Anziehen einer FlUgelmutter 24 fest- 
setzen. 

Am Ausleger 12 ist an einem Ende ein weiteres Gelenk 
26 angeordnet. Dieses ist: in Fig. 7 im Detail darge- 
stellt und umfaBt elne FlUgelmutter 28, eine Unterleg- 
scheibe 30, einen Auslegerstiel 32, elne innere Schale 
34, elne Druckfeder 36, eine auBere Schale 38 und ei- 
nen Schraubenbolzen 40, beispielsweise einen M6-B0I- 
zen. 

Die Freiheitsgrade von S&ule 10 und Stlel 12 bzw. 32 
erlauben es, dieses Gelenk 26 auf einer festen Ebene 
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aber de. operationsfeld beliebig zu P~«*«*« — 
ln einem beliebigen RaurcwinKel auszurichten ( vgl- 
t?„ 6> Welter 1st dieses Gelenk 26 so beschaffen, 
a ^161 42 der Platform 14 aufnehmen *ann 

gelmutter 28 festsetzbar 1st. 

Die Placer* 14 umfaB* den ^ ^ 

an semen, unteren Ende elne BrUcKe 44 trtgt, ^eren 

<«/.~r„m zwei Plattformblatter 46 und 48 tragen. 
sen wlederum zwei PI ^ Gabelbiatte m 
Die Platform 14 bildet zwis Aufna hme 
46 und 48 ^en zwiscbenrau. 50 aus de ^ ^ 

emes ^^Twisc^au. bat belsplelswel- 

11 dargestell* 1st. ^« W enlgs*ens 
« oine Breite von 6,5 mm. Ferner s.* ,_.,,,„+. 

! ^LLlblrtt 48 Befestigungsmittel 52 ausgebildet, 
einem oabelblrtt 48 n " n umschlingungsmit:- 

die zur Aufnahme und zum Belegen vo 
teln 54 dienen (vgl. Fig. 10). 

£Lr O^en 60 ausge^ldet. durch die *- 

„i t t=i 54 aiixchfuhrber slnd, wi« in-Fig. » 

sonllngu^ittsl M 6Q dlenen d(lM1 . 

M . 11 ^ ^ ^spLlsweise ves- 

L*«P-« SL"^^ ™schl»nge»e 
3 ellcc P = 54 sind so ersichtlich . i, spall: 

62, wie aua aen Fig. (lllBrt „eraen 

„z». zwischenraum 50 elngespann* und filler 
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kann. FUr eine gute Zuganglichkeit des Koronargef aBes 
62 im Zwischenraum 50 weist letzterer ferner eine 
kreisartige Aufweitung 66 auf (vgl. insbesondere 
Fig. 11). 

Fig. 13 zeig-t eine zweite vorteilhaf te Ausftihrung 200 
der Piatt form, wobei die Bef estigungsmittel 52 steg- 
formig ausgeblldet sind. 

Fig. 14 zeigt eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform 
der Piatt form, wobei die Offnungen 60 zusMtzlich durch 
Schlitze 64 mit dem Zwischenraum 50 verbunden sind. 
Auf diese Weise kann ein miihsames Einfadeln der Ves- 
sel loops 54 in die Offnungen 60 en t fallen. Die Vessel- 
loops 54 werden statt dessen Uber die Schlitze 64 in 
den entsprechenden Offnungen 60 plaziert. Hierbei sind 
die Schlitze 64 bevorzugt hakenfttrmig oder S-fttrraig 
ausgebildet, so daB ein unbeabsichtigtes Herausrut- 
schen der Vesselloops 54 aus den Offnungen 60 wirksam 
verhindert ist. 

Handhabung, Funktionsweise und weitere Einzelheiten 
der erfindungsgemaSen Anordnung werden nachfolgend un- 
ter Bezugnahme auf die Fig. 8 bis 12 naher erlautert. 

Die Anordnung be stent bevorzugt aus chlrurgischem 
Stahl und die Oberflache 1st durch Glasperlenstrahlen 
behandelt. 

Die Saule 10 tragt den Ausleger 12 und stellt den 
Obergang zura jeweiligen Sperrer 16, 18, beispielsweise 
einen BIRNBAUM- Sperrer dar. Es ist bevorzugt, auswech- 
selbare Adaptermodule oder einen Universaladapter vor- 
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„. ^fmdungsgemaBe Anordnung an alle im 

lenk vorgesehen, aas es euuuy 

^ s.l»e„ Wnaessungen di. Anfordexungen »n hohe s« 
treie SUM. schnelle »«« und «retie 
— - ebenso schneXl* »W» — 

s-tiels 42. 



mac hen . 
Urn 



den Keioungswiderstand des Herzens so gerin wie 
saltan, 1st die ■ 
formatter 46 und 48 vorzugsweise poller*. 

.1+50 mit: seiner runden Erweiterung 66 halt mi* 
Der Spalt 50 mit: seme 

Ml „e» stumpfen Schneiden v !"eranora- 
„u» gm rech« und limes der runden ^ 

Sicherheit 1st aas vui ^^ MW r% der Vessel- 

r en dieser Osen 66, dan.it: ein Durchtrennen 
10 o P s 54 auf jeden Fall vermieden wird. 
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Zwei Kn&pfe 52 dienen zur Arretierung der Vesselloops 
66. Hierzu werden die Hohlschiauche oder hohle Gummi- 
zligel 54 urn die Basis der Knttpfe 52 geschlungen und 
sind bereits nach einer Uradrehung fest arretiert. 

Im Operationsbetrieb wird die Anordnung 100 ohne *s 
Plattforxn 14 angereicht, nachdem der LAD 62 vor und 
nach dem Anastomosenbereich mit Vesselloops 54 um- 
schlungen wurde. Der Ausleger 12 befindet sich in ei- 
ner auf Erfahrung beruhenden mittleren Position, das 
saulengelenk 22 ist geschlossen, das Auslegergelenk 26 
ge&ffnet und parallel zur S&ule 10 ausger ichtet . Die 
Fltigelmuttern 20, 24, 28 weisen zuro Assistenten. 

Die Anordnung 100 wird auf die Basis des BIRNBAUM- 
Sperrers 16 aufgesetzt und in einer auf Erfahrung be- 
ruhenden mittleren Position durch Anziehen der FlUgel- 
schraube 20 an der, Basis der Sftule 10 befestigt. 

Durch abwechselndes Lttsen und SchlieBen der Gelenke 
22, 26 wird die Anordnung-100 so ausger ichtet , daS die 
HUlse des Auslegergelenks 26 senkrecht auf den Anasto- 
mosenbereich weist, um ca. Drei cm nach rechts ver- 
setzt . 

Nun wird die Plattform 14 angereicht und die Vessel- 
loops 54 eingefadelt (Fig. 9). 

Dann wird der Plattformstiel 42 in das geOf fnete Aus- 
legergelenk 26 eingelegt und das Gelenk 26 geschlos- 
sen, jedoch noch nicht festgesetzt. 
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Es folgt das gefUhlvolle Anzugeln, Zentrieren und Ab- 
senken der Plattform 14 unter standiger Abwagung der 
Faktoren "minimale Traumatislerung des LAD 62 durch 
die Vesselloops 54", "minimale Behinderung der Herz- 
aktion", "optimale Ausrichtung der Plattform 14 (tan- 
gential zur Herzoberflache, Anastomosenbereich zen- 
triert, Plattformspalt 50 parallel zum LAD 62 ) " und 
schliefllich "optimale Ruhigstellung des Anastomosenbe- 
reichs" . 

Wie in Fig. 10 dargestellt werden anschlieBend die 
Vesselloops 54 an den Knopf en 52 festgesetzt. Nun kann 
der Operateur mit dem Eingriff beginnen, wobei er ein 
optimal ruhiggestelltes und f ixiert ausgerichtetes Ko- 
ronargefaB 62 vor sich hat. __ 

Fig 12A bis 12D veranschaulichen die Situation bei 
fixiertem KoronargefaB 62 am schlagenden Herzen im 
kontraktierten Zustand (Fig. 12A), in der Expansi- 
onsphase (Fig. 12B), in expandiertem Zustand 
(Fig. 12C) und in der Kontraktionsphase (Fig. 12D). 
Hier wird deutlich, daB trotz unbehindert schlagendem 
Herzen das KoronargefaB 62 praktisch vollstandig ru- 
higgestellt ist. 

Fig. 9 zeigt im Detail das Anbringen der erf indungsge- 
m aBen Anordnung am Herzen. Der LAD 62 wird rechts und 
links neben dem Anastomosenbereich von Vesselloops 54 
umschlungen und diese in geeignete Osen bzw. Offnungen 
60 der Plattform 14, 46, 48 gefSdelt. Dann wird die 
Plattform abgesenkt, wobei die Vesselloops 54 leicht 
unter Spannung gehalten werden. Wenn die Plattform 14, 
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46, 48 aufgesetzt ist (vgl- Fig. 10), warden d±e Ves- 
selloops 54 derart unter Spannung gesetzt, daB der LAD 
62 verschlossen und der Anastomosenbereich in der Er- 
weiterung 66 des Flattformspaltes 50 zentriert ist. 

Fig. 15 und 16 zeigen schematisch zwei Ausf tthrungsfor- 
men der Gabelf lichen als Anlagef lachen. Bel der Aus- 
fUhrungsform gem. Fig. 15 erganzen sich die beiden Ga- 
belf lichen 65, 66 zusanunen mit dem Zwischenraum 50 zu 
einer Kreisflache mit einem AuBenradius R, wobei die 
Breite B des Zwischenraumes 50 etwa einem Drittel des 
Radius R entspricht. Die so gebildete Auf lagefldche 
betragt bevorzugterweise 7 cm 2 . 

Bei der Ausf iihrungs form geroaS Fig. 16 bilden die bei- 
den Gabelf lachen 67, 68 mit: dem Zwischenraum 50 etwa 
eln Rechteck mit der Lange L und einer Breite B, die 
der Sunune der Breiten BG der Gabelf lachen 67, 68 und 
der Breite B des Zwischenraumes 50 entspricht. Die so 
gebildete Auf lagef lSche betragt bevorzugterweise 
30 cm 2 . 
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Patentanspruche 



m i«italen Ruhigstellen eines schlagen- 
. Anordnung zum lokaien «un y H( „- S tel- 
den Herzens, insbesondere zum Zwecke der Herstel 
lung einer -as^ose zwiscben einem *P™*£_ 
und einem KoronargefaB (62) der Vorderwand der lin 
71 ^mmer, ■« einer gabelartigen 
(14) mlt zwei im wesentlichen parallel verlaufenden 
£ilbl.*~- (46. 48), welche z Wi s cben slob einen 
Zwl schenraum (50) ausbilden, """Jf 

zwiscne angrenzend zum Zwiscnenraum (50) 

PIl ? te r a t I (46, 48rwenigstens Je elne 
auf den 6abelbiatt °™ ^ ^ wobei ferner Mi«el 
6ffnung (60) ^ e8 ^ g i ^ argefafles (62) vorge- 

^VJTJr^:^ TeTenUens zwei 

auf den Gabelbiattem (46, 48) vorg 
s^igungsvorrichtung (52) befestigbar sind. 

2 Anordnung nach Anspruch 1, dadurch geKennzeicbnet:, 
2. Anoranu 9 treisartige Erwelterung (66) 

dafl wenlgstens eine kreisamge 
d es zwischenraumes (50) vorgesehen 1st. 
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3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die kreisartige Erweiterung (66) einen Durch- 
messer von 8 mm bis 12 mm, insbesondere von 10 nun 
hat:. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Befesti- 
gungsmittel (52) wenigstens ein Profilknopf mit 
pilzartigem Querschnitt ist. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens 

- zwei Offnungen (60) je auf einem Gabelblatt (46, 
48) ausgebildet sind. 

6. Anordnung nact) einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens 
zwei Offnungen (60) Bohrungen in den Gabelbiat- 
tern (46, 48) sind. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in den Gabel- 
biattern (46, 48) Schlitze (64) vorgesehen sind, 
welche ausgehend vom Zwischenraum (50) zu Je e±- 
ner fiffnung (60) verlaufen. 



WO 98/48703 



PCT/EP98/02235 



22 



8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch **™^**^ 
dafl die Schlitze (64) Jewells haken- Oder S-fOrmig 
ausgebildet sind. 



9. 



10. 



11. 



12. 



Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl wenlgstens In 
Gabelblatt (46, 48) an einer am Herzen anflxegen- 
den selte zum Zwischenraum (50) hin angefast 1st. 

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch 

net, dafl der Anfaswinkel 5 bis 15 Grad, insbeson- 

dere 10 Grad, betragt. 

Anordnung nach einem der vorhlrgehenden Anspril- 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Zwischenraum 
(50) eine Breite von 4 mm bis 10 mm, insbesondere 
von 6,5 mm, aufweist. 

Anordnung nach einem der vorhergehenden Any- 
one, dadurch gekennzeichnet:, dafl das Mittel (54) 
ZU m umschlingen des Koronargef afles (62) wenlg- 
stens ein Faden oder wenlgstens ein Vesselloop 
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13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtk- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl der Zwischenraurn 
(50) eine Brelte aufweist, die der 1- bis 2- 
fachen, 1- bis 3-fachen Oder 2- bis 3-fachen 
Brelte des in dem Zwischenraurn (50) anzuordnenden 
Koronargef aSes (62) entspricht. 

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet , da£ der Zwischenraurn 
(50) eine derartige Brelte aufweist, daB in die- 
sem ein Koronargef&B (62) derart anordbar 1st, 
daB dieses seitliche Abstande zu den Gabelbiat- 
tern (46, 48) aufweist die Jewells glelch Oder 
kleiner als die Koronargef MBbrelte sind. 



15. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB die Gabelbiatter 
(46, 48) Ober eine Briicke (44) miteinander ver- 
bunden sind, welche zwlschen zwei Schenkeln, an 
denen je ein Gabelblatt (46, 48) angeordnet 1st, 
eine im wesent lichen halbkreisfOrmige Ausnehmung 
aufweist. 



16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die halbkreisfttrmige Ausnehmung elnen 
Radius von 2 mm bis 5 mm, lnsbesondere von 
3,25 mm aufweist. 
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17. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
ohe, dadurch gekennzeichnet, dafl die FlSchen der 
beiden Gabelblatter (65, 66) und des Zwischenrau- 
mes (50) sich etwa zu einem Kreisring erganzen, 
wobei der Auflenrand der Kreissegmente ein Abstand 
bzw. Radius R von einem fiktiven Kreismlttelpunkt 
M aufweist, der etwa dem Dreifachen der Breite B 
des Zwischenraumes (50) entspricht. 

18. Anordnung nach Anspruch 17. dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Fiache der beiden Gabelblatter (65, 
66) als Auflageflache etwa 7 cm2 betragt. 

19. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Fiache der 
beiden Gabelblatter (67, 68) und des Zwischenrau- 
mes (50) sich, etwa zu einem Rechteck erganzen, 
wobei die Lange L der Fiache eines Gabelblattes 
(67; 68) etwa dem Zwolffachen der Breite B des 
zwischenraumes (50) entspricht. 



20. 



Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet. dafl die Fiache der 
beiden Gabelblatter (67, 68)und des Zwischenrau- 
mes (50) sich etwa zu einem Rechteck erganzen, 
wobei die Breite BG etwa dem Fttnf f achen der Brei- 
te B des zwischenraumes (50) entspricht. 
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21. Anordnung nach Anspruch 19 Oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fiache der beiden Gabel- 
biatter (67, 68) als Auf lageflflche etwa 30 cm 2 be- 
tragt. 
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Fig.10 
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soft odar die a us ainom anderan beaonderen Grund angageben tat (wle 
au&gefuhrt) 

"O" VerOnenttlchung. dta »Jch auf eine mundltehe OfTanbarung, 

eine Benutzung. atna Auasteltung odar andera MaOnahmon beztaht 
P" Voroffantltehung, dla vor dam tntemaUonalen Anmetdedatum. aber nach ' 
dam beansprucmen Prtoritarsdatum vordrtentBchi wordan lal 



T" Spatere VeroffentOchung. die nach demintarnatlonalan Anmaldedatum 
odar dem Prioritatadatum vefdffontlcht worden tat und mit dar 
Anmeldung ntcht koBidtert, sondern nur zum Verstandnta daa dar 
Erflndung rugrundallegenden Prinzjpe odar der fhr zugrundeliegendan 
Thaoria angegeben tat 

"X" VerdffenfJtchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchta Erflndung 
kann altoin aufgrund dleeer Veroftentllchung ntcht ata neu Oder aut 
art fnderiecher Taugtceit baruhend betracftet warden 

"Y a Verdffentllchung von besonderer Bedeutung: dta beanspruchta Erflndung 
kann ntcht ata auf effindorracher Tatlgkei beruhend bstracfitat 
wordan, wertn die Verolfantuchung miteiner odermehreren andaren 
VerdfterttBchungen dleser Kategorie In Varbindung gobracht wtrd und 
dlese Varbindung fOr elnen Fachmann naheUegendlel 

-V Veriftentllchung. die Mltglted deraetbenPatantfamUla tat 
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